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DAVIDIS GREGORII M. D. 

Aftronotniae Profeflbris Saviliani & S. R. S. 

CATENARIA, 

Ad Reverendum Virum 

D. HENRICUM ALDRICH S.XP. 
Decanum iEdis Chrifti Oxonm. 

^^^^UM Problema de figura Catenae (id eft iineae flexilis, 
verfiis centrum longinquum gravis, & pondere fuo 
.^ dum -k diiobus extremis immotis dependet incurvatse) 
fit inter hujiis gevi Philofophos imprimis nobile, ac a Celeber- 
rimis Viris Hugenio^ Leibnitio & BermuUio^ plurimge figurae 
iftiiis proprietates fuerint deted^^ & in A6lis Eruditorum Lipfio! 
(at fine demonftratione) editse : Libiiit harum omnium demon- 
ftrationes pertexere, ope Methodi Neutoniafue Geometris hodie 
familiaris, fluxiones e fliientinm relatione data determinandi 
& viciffim ; & alias infignes Curvse hujas proprietates nunc 
primum dete6las adjicere, tibique Reverende Decane, harum 
return Judici idoneo mittere. 

IProp. L Prohkma. 

Fig. 1, TN venire relationem inter fluxionem axeos 6c 
fluxionem ordinatae in Curva Catenaria. 

Sit Catena F A D ab extremitatibus F & D dependens, cujus 
puniliim iraum (feu Curvae vertex) A, axis A B ad horizon- 
tera ere^usj eique applicata B D horizonti paralkla. Invenien- 
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da eft relatio inter Bb feu D cJ" & d<r ; pofito b pundlo ipfi B 
proximo, & b d ad B D, item D i" ad B A parallela. 

Ex Mechanicis conltat Potentias tres in aequilibrio pofitas 

eandem habere raticnem cum reflis tribus ad ipfarum diredio- 

nes parallelis, vel in dato angulo inclinatis, k rautuo occurfu 

terminatis ; Adeoque fi D d exponat gravitatem abfbiutam par- 

ticulae D d (ut in Catena arqualiter crafla rite fit) d S" reprefen- 

tabit gravitatis partem earn qux normaliter in Dd agit, quaque 

fit ut dD (ob Catenae flexilitatem circa d mobilis) in fitum 

verticalem fe componere conatur. Adeoque fi <f d (five fluxio 

ordinatae B D) conftans fit ; gravitatis adtio in partes corre- 

fpondentes Catenae D d normaliter exerta etiam conftans erit 

five ubique eadem. Exponatur haec per re6lam a. Porro ex fii- 

pra citato Lemmate Mechanico^ D <r five fluxio axeos A B ex- 

ponet vim lecundum diredlionem ipfius d D exerendam, quae 

priori conatui lineae gravis dD ad coniponendam fe in fitum 

verticalem aequipolleat , eumque impedire poflit. Haec vero 

vis oritur k linea gravi DA fecund um dire6lionem d D tra* 

hente ; eflque proinde ( caeteris manentibus ) lineae D A pro- 

portionalis. Eft igitur S" d fluxio ordinatae ad ^ D fluxionem 

abfciflae, ficut conftans refla a adDAcurvam. q. e. f 

Ccrollarium, 

Si re6la D T tangat Catenariam, & axi B A produfto occur- 
rat in T, erit DB.BT::(d<r. <rD::)a.D A Curvam. 

^rop. 2. Theorema. 

fig. I. O I ad perpendiculum A B tanquam axem, 
1^ vertice A, defcribatur hyperbola asquilatera 
A Hj cujus femi-axis A C aequalis a ; & ad eundem 
axem & verticem, parabola AP cujus parameter 
asqualis quadruplo axi hyperbolas^ & producatur 
lemper hyperbolae ordinata H B, donee H F aequa- 
lis Curvae A V : Dico Curvam F A D in quo pon- 
cSta F & D verfantur (pofitis B D, B F a^qualibus) 
efle Catenariam. 

Vocetur 
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Vocetiir AB x,€ritBb = i,&BH=V2ax+x*. Unde 

ax-j-xk 



ex methodo fluxionuni,fluxio ipfius B H (five tn h) = 



V: 



ax+x* 



Rurfus quia parabplae A P parameter = 8 a, erit B P =; V 8 a x. 

2< a X 

Unde n p (hoc eft fluxio ipfius B P) sequalis - • . Quare Ra- 



xioCurv« AP (rsPprzV'npf-l-Pnf) =^4.a»xt jl ^t 



= J xax^ 4xx 2 quae, ducendo tam numeratorem quatn deno- 

^ X 

2ax + xx 



minatorern in V 2 a 4- x, =) ■ • . Et cum H F fit 

Vjtax+x2 

ubique = A P, erit fluxio HF reita^, hoc eft mh'-j-sf 
• » • • 

2 a X ■+" XX-, ^ -, - ax ■+■ x x 

= - , - ■ • Sed haclenus in venta eft m h = . — - 

Vaax + x? Vxax+x* 

Unde s f five fluxio ipfius B F ordinatae ad axem Catenariae, eft 
agqualis - Et igitur fluxio CurNTae AF (five ipfa 

V*ax +x2 

y 1. a X + xa 

fluens modo oftenfa eft Viax-fx^ Et igitur AF=Vxax-f-x*- 

a X 
Patetque fluxionem ordinatac BF five -y- — efle ad x 

V tax -f xa 

fluxionem abfciflae A B ficut data a ad Curvam A F, quae eft 
fuperius inventa Catenariae proprietas. Igitur Gatenariae punfta 
recle determinantur per praecedentem conftru^lionem. q. e. d. 

Cord/am. 

I. Ex conttru6lione patet B F ordinatam Catenariae aequari 
Curvae parabolicae A P, demptrB H correipondente ordinata hy- 
perbok conterrainac A H. 

B b b b b 2 2 Ex 
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2. Ex demonftratione conftat Catenariam Curvatn A F sequa- 
ri B H correfpondenti ordinatse Conterrninse Hyperbolae aequi- 
laterae. Cum enim harum lineartim fluxiones ^equentur, & limul 
nafcantur ipfe lineae ; patet illas ubique ede sequales. Unde da- 
t^ caten^, dabitur A C five a, quippe seqiialis femi-axi Hyper- 
bok seqtiilateroe cujiis vertex A^ & ordinata ad abfciffam A B 
catenae A D eft aequalis. 

3. Catenariae omnes funt inter fe fimiles, cum ex fimili fimi- 
lium & flmiliter poiitarum figiiiaram conftrnctione generentur. 
Unde du3e re£lae ad Horizontem fimiliter inclinatae per Catena- 
rum vertices dodte abfcindent figuras (imiles^ & Catenaruin 
porticnes abfcindentibus redtis proportionaks, 

4. Si Catena Q^A D flirpendatiir a pun6lis Q^& D in^eqiia- 
liter altisj Curvse pars F A D eadem^manct, ac fi ex pun6lis 
sequialtis F & B eiiet mfpenfa, quoniam nihil refer: utrum pun- 
(Sum F afExum fit vel non afBxum ad planum verticale. 

5-. Si Catenae vis trahens lecundum dire£lianem d D expona- 
tur per D d, dividetur, ut vulgo notum, in vim ut d ^ lecun- 
dum diredlionem horizontalem^ & vim ut S" D fecundum di- 
reilionem verticalem : Igitur vis in Catenae extreme dire6le ac- 
cedendi ad axem, eft ad vim in eodem defcendendi fecundum 
perpendiculum ; five vis fuflmentis pars fecundum diredlionem 
B D agens, eft ad ejufdem partem fecundum direftionem D cT 
agenteni^ ut femi-axis Hyperbolae conterminae A H ad D A lon- 
gitudiuem Catenae ufque ad verticem Curvae : Unde dat^ Cate- 
na ratio haec datur. Et m eadem Catena nunc magis nunc mi- 
nus laxe fufpenfa, vis lita Horizontal's eft u: Hyperbola con- 
terminae axis, cum D A eadem maneat fi extreraa ^quialta fint. 

6. Catena in piano vertical], kd fitu inverfo, figuram fervat 
nee decidit, adeoque arcun^ fku fornicem facit tenuiffimum : 
Hoc eft fpherae minimae rigidae & lubricae in inverfa Curva Ca- 
tenaria difpofitae, arcum conftiruunt cujus nulla pars ab aliis 
extrorfum vel introrfum propellitur ; led manentibus infimis 
pun6lis immotis, virtute fuae iigurae fuftinetur. Cum enim pun- 
dorum Curvae Catenariae fitus, partiumque inclinatio ad Hori- 
zontem eadem fit, five in fitu F A D, five in fitu inverfo, duin- 
modo Curva fit in piano ad Horizontem reito, pater iliam aeque 
fervare figuram immutatam in uno fitu ac in altero. Et e con- 

verfb 
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verfb fbk Catenariae flint fornkes five arcus legitinii : Et ca- 
julcunquealteriusfigurae-Arcus ideo fuflinetur, quod in illiiis 
craffitie qu^darti Catenaria inclufa lit : Neqiie, fi lenuiifiniiis 
eflet/ partefque haberet lubricas fuflineretiir. Ex prxcedente 
Corolf s* coiligitur qiiali vi arcus, nuiros quibus infittit extra 
propellit ; nempe haec eadeni eft cum parte vis Catenam fufti- 
nentis, quae fecundum dire6lionem Horizontalem trahit. Quae 
enim m Catena introrfum trahit vis, in arcu Catenae aequali, ex- 
trorfum propellit. Alia omnia de m.uroriim quibus fbrnices im- 
ponuntur firmitate requilka; ex hac Theona Geometrice de- 
terminantur, quae in aedificiorum extru6tione praecipua fimt, 

7. Si loco gravitatis alia quaslibet vis fimiliter agens in li- 
neam fiexilem vires fuas exerat, eadem producetur linea. V. g- 
Si ventus aequabilis flipponatur, & fecundum reflas datae poli- 
tione reftae parallelas fpirans, Imea vento inflata eadem erit cum 
Catenaria. Nam cum omnia quie in gravitate conlideravimus, 
in altera hac vi obtineant, patet eandem Curvam produdlum iri. 

Prop. ^. Theorema. 

Fig. 2. O I manente pr^dida Hyperbola AH, per 
O A ducatur reda G A L axi A B normalis, 
& defcribatur Curva K R ejus nature, ut B K fit 
tertia proportionalis redis BH&AC, &adAC 
applicetur redangulum A V aequale fpatio intermi- 
nato A B K R L A, erit F concurfus redarum H B^ 
V G ad Catenariam. 

a^ 
Nam ex conftructione ell B K r=: -yri—iir , quare iluxio 



a* X 



fpatiiABKRLA = (BKkb = BKxBb=) ^ 
Cumque B F = ^^^^^—, & A C detur, erit fluxio 

A C 
- r n r^ fluxioni fpatii A B K R L A __ ^'^ __ c^a 

^ AC Vn X +72 

in 
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in pnecedentis Prop, conftrudione , fluxio ordinatae B E 

= — — — '. Quare haec conitru^io eodem redit cum con- 

Rmdiont Prop, praecedenrisi & conieqiienter pun4lum F eft 
ad Catemdam* q, €. d. 

CoroMarium^ 

Siciit in Prop, priced. Catenaria deifcribitur ex data lonei- 
tndine Curvae parabolicse, ita in hac, illius defcriptio penaet 
i quadratura ipatii In quo x* y* =: a* ^ — i a x y*. Nam y (five 

BK): 



V 



3ta X + X2 



5^r<?/>. 4,. Theorema, 

^^l* *• CPatium A G F fub Catenaria A F & redlis 
'-^ F G, AG ad A B, B F parallelis compre- 
henfum, «quale eft re<aangulo fiib femi-axe A C, & 
D H intervallo applicatarum in Hyperbola & C§i- 
tenaria. 

Nam D H =r(B"H — B D =, exProp. z. hujus, ^~^ 

¥2 a X + X2 

— p ~ .=r) ~ — -. , Quare fluxio re<5languli fub da- 

y t a X Hh x2 V tax f x 2 

taAC&DH = (7-^-^^ — = xx— ^^^ — =:fsxFG=) 

viax-|-x2 Vtax-fxs 

fluxioni Ipatii A G F. Cumque figurae hse fimul nafcantur, fe* 
quitur re^angulum fub AC & DH sequari fpatio AGF. 
q. e. d. 

CoYolUrium* 

Hinc fequitur fpatium FAD, fub Catena F A D & re6la Ho- 
riEontali F D comprehenftm, xquari re^ngulo fub F D & B A, 
dempto reilangulo fub Hyperbolae AH axe alterutro, & DH 
exceflu reftae B H^ vel Airvse A D, fupra ordinatara B D. 
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Prop. 5. Theorema. 

jRg.i.CI ad redam AL applicetur redangulum 

«3 L E aequale {patio Hyperbolico A L K^ 

erit E centrum iEquilibrii Curvas Catenarian A F D. 

Concipiatur Cnrva gravis F A librari fuper axe G L. Ex 
Centrobarycis conftat momentum gravis F A exponi per fuper- 
ficiem Cylindrici reili fuper F A eredli, & rele6li piano per 
G L tranfeunte, cum piano Curvse angulum femireilum fa- 
ciente. Et hujus fuperficiei fluxio, five F A x F G, sequalis eft 

fluxioni fpatii A L H five B*H x H L; quia FA, B H, item F G 
& H L xquantur. Ac prcpterea (cum fimul nafcantur) di£la 
fuperficies Cylindrici redli 2equalis eft fpatio Hyperbolico 
A L H. Hoc proinde applicatum ad ipfum grave A F, vel illi 
aequalem reftam A L, facit latitudinem A E ^equalem diftantiac 
centri gravitatis ab axe librationis G L. Unde Curvae FAD, 
sequaliter ad utramque axeos A B partem jacentis, centrum 
sequilibrii eft E. q. e. d, 

CoroUana. 

I. Spatia A B H L, BAH, & A G F funt Arithmetice pro- 

a X "I" X X 
portionalia. Nam fluxio fpatii A L H = ( x x 

V I a X 4 xa 

I • — ~ *- ' m il I \mmmmmmmmm • 

ax4-x*xx 2ax4-x^ — axxx • . ; 

= -!=:=— zz ~ T —- = X V ^ a X + X* 

V lax 4- x2 V lax 4 X2 

a X X 

= ) fluxioni fpatii BAH, multata: fluxione 



V 2 ax 4x2 

fpatii A G F, per Prop. 4. hujus. Cumque hae tres figure fimul 
nafcantur, erit B AH — AGF = (ALH=)BL~BAB 
Quare 2BAH = BL + AGF. Unde fequitur fpatia BL, 
BA H & A G F efle in proportione Arithmetica. 

2. Catenae centrum gravitatis eft omnium linearum cjuiclem 

longitudinis, eofdemque terminos habemium, infimum. Nam 

tantum 
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tantum defcendet grave quantum poteft. Ciimgue tantutn de- 
fcendat figura, quantum ejus centrum gravitatis defcendir, 
fe fie difponet Imea gravis flcxilis, ut ejus centrum gravitatis 
fit interius quam fi aliam quamcunque figuram indueret. At- 
que ex hoc fymptomate line3e gravis flexilis, reliqua omnia fa- 
cile deduci polient. 

3. Si fuper quafcunque Curvas eandem longitudinem eoC- 
demque termmos D & F cum Catenana FAD habentes, ereili 
Cylindrici re(3:i fecentur piano per D F tranfeunte ; fiiperficie- 
nmi Cylindricarum fie refe6larum maxima efl: qux fiiper Gate- 
nariam infiftit. Hse enim fiiperficies (fi angulus fiib planis fue^ 
rit femire<5lus) ad ipfas Curvas (quse funt in cafii praefenti lou- 
gitudinis ejufaem) applicatae, latitudines faciunt gequales difi:an- 
tiis centrorum gravitatis Curvarum ^ D F re6la : Cum diftantia 
hsec iit in Catenaria maxima (ob maximum 'delcenfiim centri 
gravitatis) ent Cylindrica fiiperficies applicanda etiam maxima. 
Et quoniam fiiperficierum Cylindricarum refe6larum piano 
cum piano bafeos angulum quemvis continente, eadem eft ratio 
atque cum diilus angulus eit femireilus; patet propofitum uni- 
verjfaliter. 

Lemma. 

Fig* !• C I ^^ cujufvis Curvae A F Q^ defcripte evo- 
^ lutione alterius Curvse K V , , ordinatam 
quamvis F B ad axem A B normalem, a correjfpon- 
dente in K V pundto V demittatur normalis V R or- 
dinatae occurrens in R: Erunt, manente fluxione 
axeos A B eadem,fluxio fiuxionis ordinatse B F,fluxio 
Curvas A F, & red:a F R continue proportionates. 

Producatur re6lula F t donee proximal ordinatse w ?) occur- 
rat in o. Et quoniam ex hypothefi F s= f w, erit o f = F f, 
adeoque 09 erit Huxio ipfius fs, hoc eft fluxio fiuxionis ordi- 
natse. Potto ti^angula oipf, fFR fiint sequiangula, quia 
o 9 f = alterno f F R, & f o ? = ( F f r = ) F f R, quia illo- 
rum intervallum Rfr alterutrius refpeilu evane/cit, cumRr 
proe f r nulla fit. Et igitur ^ . ?> f ; :f F . F R, fed <p f, f F aequa- 

les 
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les funt, cum fluxione utriufvis tantura differant. Qiiare 
o?.fF::fF.FR. q.e.d 



Gate- 



Trop, 6. ProhJema. 

Kg. I, TNvenire Curvam K V cujus eyolutione 
*• naria A F C^^defcribitur. 

Vocetur ut prius A B x, item B F y. Eft, ex Prop. 2. hujus, 
y = -; T five a a X y* + X* y* = a* x*. Quare, per 6- 

V I a X + x» . . ... 

tis nunc ufurpatam Keutmi niethodum, 2axy*-j-4axyy 

-}- 2 X X y^+2X* y y (= x a* x x quae, propter x = o cum con- 

• • •■ • 

_.jixy — xxv 

flans X non fluat) s= o. Quare y = ( — — ^--__1 = ) 

2 a x "T" X 

a + xxax'^ -, . , ax 



—, - J ponendo loco y, ejus valorem -j— . 

• « 

(Nam fignum — quantitati y praefixum, tantum denotat locum 
pun6ti R ex F fpeilati^ oppofitum efle loco pundli F ex B fpe- 

fl:ati, cum curva AFQ^eft cava verfus axem A B) Et FfJ 

— — «■ • 

perProp.x.hujus,= - —- - , Quare per prsecedens Lemma, 

y z a X 4- xa ^^ 

17 n _ /^ ^ ? -. r+x* X x^ , ?^x + X * X y^ax + x^ 

y aax+x8 a +x x ax* 



a-fxxVxax + x^ Rurfus ob triangula re^Sanguk Fsf, 

a 

F R V habentia angulos f F s, V F R sequales, quia V F s eft 
iitriufque complementum ad re£lum, eft Fs.sf::FR. VR, 



five X . -T" : : ^4"^^ V ^^^"h^^ : : V R quae proinde 

Vzax +x4 / a 

sequalis a + x. Haec igitur eft natura curvae K V, ut fi A B 
vocetur x, erit F R = ifii! j5if ±if , & V R = a + x. 

a 

q. e. i. 

C c c c c CoYoh 



Corolkria. 

1. AC.CB::BH,FR. Haec enim eft proprietas re6lae F R 
fuperius inventa, 

2. Recla C B aequalis eft redtse B I five V R. Utraque enim 
eft sequalis a -j" ^» 

3 . Recla e volvens V F eft terti^ proportionalis ipGs A C, 
C B. Nam ob sequiangula triangula f F s, V F R, elt s F . F f 

::FR.VF. Sive x . ^^^ +^iL : : H^x x VlIT+7 ^ ^ y p 

V: 



2. ax + x^ 

-2 



qu9e proinde = ^ ' ^ » Unde a . a -f- x : : a + x . V F, quae 

a 

praeterea eft radius circuli Catense in F aequicurvi. 

4. Cum punflum F eft in A, five cum vertex evolutione 
defcribitur, id eft cum xzr 0, valor evolventis redse V F quae 

in hoc cafu eft K A, nempe ^^^ fiet a : hoc eft pun6lum K 

a 

ubi Curva VK occurrit axi, tantum extat fupra Catenae verti- 
cem A, quantum C deprimitur infra eundem. Unde diameter 
circuli^ Catense ad verticem aequicurvi, aequalis eft axi conter- 
minse Hyperbolae A H. Adeoque Catenae AD & Hyperbolae 
A H eadem eft curvatura m, vertice A : Nam vulgo notum eft 
circulum praediilum^ Hyperbolae aequilate^•'^e A H in vertice A 
i^quicuryum efle. Sed & hoc aliunde^ ex ipfa Catenae natura 
Prop. 2. hujus demonftrata, conftat. Nam nafcens FH five 
(A P= nafcenti BP=) VsTx" dupla eft nafcentis BH five 
(V'zax +x2, hoc eft, evanelcente x^, cum x mmima fit) VlT^ ; 
Et igitur idem pundum eft tam in nafcente Hyperbola quam 
nafcente Catenaria ; h. e. Nalcens Hyperbola AH cum; n^lcen- 
te Catenaria A D coincidit, & proinde aequieucvae funt hae li- 
neae ad verticem A. 

S* Curva K V elt tertia proportionalis ad redam A C & 
curvam A F five redam A L.^ Ex natura enim evolutionis, 

K V= (VKA— KA=¥F-.^KA=H^'>^a= ^'+^^x+x^ 

a a 

~ a =) iif JL£. Et igitur a . ^71^^ : ; VlTT+IJ . K V. 

Sed 
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Sed vTaT+TT, ex Coirol. z. Prop, a, = A F. Uncle A C . A F 
::AF.KV. 

6. Redla K I dupla eft ipfius A B. Cum- enira B I = (B C 
=)GA + AB, enc AI = CA + zAB; At AK = AC, 
per Corol. 4, hujus ; Igicur K I = 2 A B. 

7. Reilangulum fub A C & B R eft segual e duplo fpatio 
hyperbolico BAH. Nam F R x A C = e-±f.il^il±2 

a 

==ABxBH4-ACxBH=)ABxBH + ACxBD+AC 
xDH. Qiiare FRxAC — BDxAC, hoc etl BRxAC 
= ABxBH + ACxDH. Sed, per Prop. 4. hujus, A C x D H 
= AGF fpatio. EtigiturBRx AC =(ABHL + AGF = 

per CoroL i. Prop, j.) 2 B A H. 

Prop. 7. Theorema. 

Fig. 3. C I in Gurva Logarithmica LAG cujus data 
«3 fubtangens H S asqualis redse a, Corol. 2. 
Prop. 2. hujus definitse, fumatur pundum A cujus 
diftantia ab HP afymptoto, nempe A C, aequalis fit 
fubtangenti H S, & ex pundis H & P utcunque in 
afymptoto fumptis a pundo C ^qualiter diftanti- 
bus, erigantur H L, P G ordinatae ad Logarithmi- 
cam, quarum {emifummx ponatur ^qualis H D vel 
P F, erunt D & F ad Catenariam redae A C cor- 
refpondentem. 

Vocetur A B x, adeoque CB vel DH femifumma ordina- 
tarum H L, P G erit a+x ; femidifFerentia earundem vocetur y. 
Unde HL=:a + x + y, & PG=:a + x — y. Cumque ex 
natura Logarithmicse, C A fit inter has media proportionalis, 
erit a^ -f a a X + x^ ~ y^ = a^. Unde y == v^Ti x + x2> Ad- 
eoque H L = a 4- x -f- Vl a x + x2 & P G = a + x — - Vi a x + x2. 

ax+XX-j-XV^jTax +x2 

Quare fluxio ipfius H L,five ipfa 1 m elt 7 z • 

C C C C C 2. E^ 
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Et «b "squiangula triangula 1 m L, LHS, eft LH.HS::lm 

. m L^ unde m L five d S" fluxio ipfius B D = ^ Roc 

eft Cutva A D ex Logarithmica fupradifto tnodo genita, ejus 
eft nature, ut fi axis Vocetur x, ejufqite fliixio x, fluxio ordi- 

^ If 
mtae B D fit -j — ~—* Sed hsec ip{k eft proprietas Catena- 

y a a X + x2 

rise ad quam a pertinet, Prop. i. hujus demonftrata. Ergo Cur- 
Ya F A D fuperius delcripta eft haec ipfa Catenaria. q. e. d 

Corolkria. 

1 . Sicut ope Logarithmorum Catenaria defcribitur, vice ver- 
la ope Catenariae per ipfam rerum naturam produdlae, numeri 
dati vel potius rationis datas Logarithmus invenitur. Ut fi po- 
fita C A unitate^ cujus Logarithmus eft nihilo aqualis, quaera- 
tur Logarithmus numeri C Q^five rationis inter C A & C Q^ 
Reikis C Q^ & C A tertia proportionalis fit C V, ipfafumque 
C Q^, C V lemifumma C B ; ex B ordinata ad Catenariam, nem- 
pe B D eft Logarithmus quaefitus. Ratio ex Propofitione rnani- 
f efta eft, 

2. Viciffim fi dato Logarithmo C H vel C P, quseratur cor- 
refpondens numerus H L vel P G, feu ratio H L ad C A, five 
P G ad C A. Ex H vel P erigatur perpendiculum Catenae oc- 
currens in D vel F, ipfique HD vel P F hoc eft CB, fiat sequa- 
lis C R ad horizontalem A R terminata ; Eritque A R femidif 
ferentia quaefitarum L H, G P^ ficut ex fijpra demonftrata Ca- 
tenae natura H D vel C R eft earundem iemifiimma : (Nam in 
tribus quantitatibus Geometrice proportionalibus quales fiant 
H L, C A^ P G^ quadratum lemiliimmae extremarum multatum 
quadrato mediae^aequatur quadrato lemidifferentiae extremarum.) 
Adeoque CR+AR^&CR — AR fimt numeri H L vel G P, 
dato Logarithmo C H vel CP congrui. 

3. Ex demonftratione patet quod ficut H D femifiimma Lo- 
ganthmicae ordinatarum H L^ P G^ ad C H normaliter applica- 
u in H, eft ordinata Catenarian, fie femidifferentia earundem 
H L^ P G, ad C A normaliter applicata in B eft ordinata Hyper- 
bola aequEaterae centro C vertice A defcriptae : ac proinde (per 

CoroL 
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CotolT^top* 2-. hujus ) aeqnalis Catenae A D. Nam y 
= Vtax+x'5. Cumque Coml. prseced. oftenfum fit A R efte 
etiam femidiffertntiatn re^arum H L, P G, patet A R el^ sequa- 
lem Catenariae portion! AD. Unde obiter eluce|^t modus, 
dati Catena A D, inveniendi C centrum Hyperbola contermi- 
nae, vel pun<5lum in afymptoto Logarithmicae G L. Nam fi fur 
matur A R aecjualis Catenae A D, & ex jun6tae redae B R pun- 
^o medio, erigatur ad ipfam B R normalis, haec occurret B A 
axi Catenae in quaefito pun6lo C, uti patet. Nam fie erit C R 
= CB. 

4. Hinc etiam fequitur fi BDT angulus fiat aegualrs 
A C Rj reflam D T tangere Catenariam in D. Nam fie fiet in 
triangulis sequiangulis D B T, C A R ; D B . B T : : C A . A R 
five huic aequalem A D curvam. Et igitur, per Corol. Prop. i. 
hujus, D T tangit Catenariam. 

f, Sequitur etiam fpatium A CHD aequari re6langulo fijb 
C A & A R. Nam quoniam A Y D efl:, per Prop. 4. aequale 
re6langulo fub C A & (AD — B D =, per Corol. 3. hujus 
Prop. AR — AY=) YR, patet propofitum. Et quoniam 
C A datur, conftat fpatium ACHD efie ficut AD curva, il- 
liufque fluxionem H d ficut D d fluxio hujus. 

6, Si per pun6lum K ubi G R fecat H D, ducatur K Z paral- 
lela P H, xtdx A C occurrens in Z, fi,imaturque C E aequah's 
femiflimmae iplarum B C, C Z, erit E centrum iEquilibrii Cm- 
vae F A D. 

Intelligatur fuper FAD ere(5la fiiperficies Cylindrici reili 
refefti piano per P H ad angulos femiredos cum piano Curvae 
FAD; Exponet haec fuperncies momentum Curvae F A D fii- 
per axe PH librata^, ejufque fluxio efliDHxDd-f-PFxFf 

==2BCxAD = 2xai-xx.— ^^ ~ ~rzz~- 

Vaax-f-x* y^ax 4-xz 

• » • » • ■ 

a^ X , a^x + axx , 2axx + 2*x*x . „ 

= -y .. ' H jz—z—r 4- z — ' — CUJUS UUCm 

V2ax+x2 V2axH-x2 V i ax -|- x2 

a X B D + a V 2ax +X2 + X v^iax +x2 = CAxBD + CBxAD. 
Quare CAxBD4:CBxAD= (quoniam fimul nalcitur,di<aae 
fijperficiei Cylindricae =) momento Curvae FAD fiaper axe 
P H libratae. Unde diftantia centri grayitatis Ciiryae FAD 
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i punao C eft — —jj five | ~-_ — f-J CB. 

Porro ob Z K parallelam A R, eft A D . B D : : (A R . 2 K : :) 

C A X B D 
CA.cz, unde C Z = — -^~ — , & igitur C E quae per con- 

C A xB D 
ftruaionem eft = | B C + 1 C Z, erit = | - -— -— + 1 B C : 

hoc eft Curvae FAD centrum gravitatis, & E puiKaiun ex 
conftruilione definitum, aequaliter diftant i C ; fed & in ea- 
dem refta & verfus eafHern partes fita funt, ergo coincidunt ilia. 

Poteft & coincidentia punili E ut fupra determinati, cum 
centro sequilibrii Prop, f . hujus definite, fynthetice fie oftendi. 

PerCorol. i. Prop. 5-. aB A X = A YD + BAx A R. Un- 
de AH+aB AX=(ACHD-{-BAxAR= perpraeced. Co- 
rol.) ARxCA + BAxAR: hoc eft BDxAC+aBAX 
= ARxCB; fiveBDxAC = ARxCB — aBAX. Un- 
de BDxA C-j- AD xBC=(ADxBC+ARxCB—2B AX 
= xADxBC — 2BAX=)2ADxAC+aADxAB 

,• , . . r. • ,BDxAC , „^ 
— 2 B A X. Et apphcando ad 2 A D, erit | —7-^ r I B C 

,^^, ABxAD — BAX ._. , ARX ^ j ARX 
= (AC + ^ =)CA+ — . Sed .— 

eft diftantia centri sequilibrii Catenae k vertice A, per Prop. ^. 
hnjus determinataj ac proinde, fecundura di6l:am Prop. i-. C A 

j.1^? eft diftantia punai E i C, & |^4^— 4-iBC 
' AR AD' 

eft ejufdem E diftantia ab eodem C fecundum hoc Corol. 6. 

Unde patet duas iftas determinationes pimili E eodem recidere, 

qiioniainCA+ ■ - = | — -^--=r h|i3u 

7. Spatii P F A D H centrum gravitatis eft in I medio piui- 
£ko reftse C E. Cum centrum gravitatis fluxionis -ipfius A D 
five D d & F f, dupio magis diftet k P H quam centrum gravi- 
tatis fluxionis ipfius A C H D five DHhd&; FPpfi& 
DdTF f X A C datam,2equale DdhH-fFfpP? patet & fluen- 
tis FAD centrum gravitatis E duplo magis diftare i P H, quam 
fluentis P F A D H centrum I. Sed libet propofitum aiiter & ad 
modum fuperiorum oftendere. j^. 
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Intelligatur fupeir figura PF A D H tttBtim Gylindricus re- 
&m & tck&m piano per PH tranfeimte, cum piano bafeos an- 
gulum femirea:um comprehendente ; exponet iftud folidum, 
momentum figurae P F A D H fuper axe PH libratse : Hujufq; 
folidi five pwedi6li momenti fluxio^^ (folida nempe ere^a lupet 
PFfp & HDdh) producitur^ fi momentum fiuxioi^is, five 
fluxio moment! ipfius A D, ducatur in | A. C datam. lSl4m per 
Corol^. hujus Prop. H Ddh=:DdxAC : Quare ipfum mo- 
mentum fluens proaucitur ducendo momentum Curvae FAD 
refpeftu axis P H, fuperiore CoroL determinatum, nempe C A 
xB D + CB X AD, in I A C; eritq; proinde | A C x ACxBD 
-}- 1 A C X C B X A D. Adeoque fi hoc applicetur ad figuram li* 
bratam P F A D H five 2 C A x A D per hujus Prop. Corol y, 
fiet diftantia centri gravitatis figuras P F A D H ah axe P H 

j:::;- n^ — . J- 1 C B :=r) dimidiae reilae C E fiiperius deter- 

mimtx. 

8. Si per N pun6lum ubi D T tangens Catenariam in D, le- 
cat A R, ducatur reda parallela ipfi B C, occurrens re<3:ae per E 
ad A R parallels in O ; erit O centrum gravitatis curvae A D. 
Nam per CoroL (5, centrum gravitatis curvae A D eft in re£la 
E O^ fed demonftrabitur illud efle in N reila, & proinde erit 
ipfum O punftum. Intelligatur D A librari circa H L axem ; 
hujus momentum eft curva D A duila in diftantiam centri gra- 
vitatis ab H L : Et ejus proinde fluxio = D A x H h (H h eft 
fluxio diftantise axis librationis ^ gravitatis centro) = vTaT+xi 

X ..., • ~.- ::::r = a X. Ac proindc ipfum momentum Curvac 

gravis D A circa axem H L libratse = a x. Et igitur diftantia 
centri gravitatis ab eodem axe eft a x applicata ad A D, live 

A C X D Y 

.. — ^ ^ — Sed quia D T tangit Catenariam^ per Corol 4. hu- 

i\ JCv 

jus Prop, angulus B D T five D N Y = A C R, & anguli ad A 
& Y funt recti, quare in triangulis aequiangulis R A C, D Y N5 

RA.AC::DY.YN. Unde Y N == ^''-^, hoc eft Y N 

R A / 

eft diftantk centri gravitatis Catenas A D ab axe H L, five cen- 
trum prasdiitum eft in reita N 0> 

9* Si 
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p. Si per T ^nc^tnt xcBlz ad A R paralkla, tcd^ ON pro- 
diictse occurrens in W, erit W centrum gravitatis fpatii A C H D. 
Na:m pei; Corol. 7. centrum gravitatis fpatii A C H D eft in re- 
6ta I W, led ut mox oftendetur, eft in N W, & proinde eft 
ipfura W pun6lum. Eodem enim modo quo in Corol. prseced. 
flqxio momenti fpatii A C H D circa H L librati oftenditur efle 



(ACHPxHh = ACxADxHh = axVr;rT^^x~^~ 

VxaxH 



. _ a 3C + X2 

= a* X. Ac proinde ipfum momentum Ipatii A C H D circa 

axem H L librati, aequale eft fluent! cujus a* x eft fluxio^hoc eft 
ipfia^x. Hoc igitur applicatum ad ipfum Ipatium ACHD 
live a X Vaax +x2, dat diftantiam centri gravitatis fpatii A C H D 

ab H L =2 — ■■ 1= — — - — . Sed Corol praeced. often- 

V 1 a X 4- xa K A 

A C X D Y 

fa eft Y N = — :^- — . Et igitur centrum gravitatis fpatii 

K. A 

ACHD eft in N W. Atque ex duobus hifce iiltimis Corol- 
lariis invenitur centrum gravitatis cujufvis portionis Catenae 
etiam ad verticem A non pertingentis; vel cujufvis fpatii Cate- 
narian portione quavis,& aliis re6lis praeter praedi6las comprehenfi. 
10. Hinc menfurantur fuperficies & folida genita rotatione 
Catenae, aut fpatii fub ilia & re6tis comprehenfi, circa axes datos. 
Nam figura rotatione genita aequatur, uti vulgo notum, figurae 
rotatas dudlae in peripheriam ^ centro gravitatis inter rotandum 
percurlam, etiam datam cum detur illius radius five diftantia 
centri gravitatis ah axe dato. Sic fi Catena A D rotetur circa 

axem A B, ^ A N eft peripheria i centro gravitatis O percurfa, 
(^ denotat rationem peripheriae circuli ad femidiametrum) adeoq; 
fuperficies rotitione Catena A D genita =(IxANxAD=:) 
^ X A N X A R. Hoc eft circulus cujus radius poteft duplum 
re6langulum RAN, aequabitur fuperficiei k Catenae A D rota- 
tione circa axem A B genitae. Pari modo folidum g^nitum ro- 
tatione fpatii ACHD circa A C, aequale oftendetur Cylindro 
cujus bafis eft praedi(5tus circulus, altitudo vero aequalis A C. Si- 
militerque fuperficies & folida, ex rotatione harum figurarum 
circa alios quofvis datos axes fa6la menfurantur. Nam dato cen- 
tro gravitatis haec non latebunt, 

IIL 



